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Abstract:  
Antennas are critical components in communication and radar systems. Factors that affect 
Antenna Performance, namely Beamwidth, Gain and Radiation pattern, a human resource 
management literature study. The purpose of writing this article is to build hypotheses of 
influence between variables to be used in further research. The results of this literature review 
article are:  1) Beamwidth affects Antenna Performance; 2) Gain affects Antenna 
Performance; and 3) Radiation pattern affects Antenna Performance. 
Purpose – The purpose of writing this article is to build hypotheses of influence between 
Antenna Performance namely Beamwidth, Gain and Radiation pattern  
Design/methodology/approach – – The method of writing this scientific article is a 
qualitative method and library research that examines the theory and relationship or influence 
between variables from books and journals both offline in the library and online. 
Findings – The results of this literature review article are:  1) Beamwidth affects Antenna 
Performance; 2) Gain affects Antenna Performance; and 3) Radiation pattern affects 
Antenna Performance. 
Research limitations/implications – There are other factors that can affect Antenna 
Performance other than Beamwidth, Gain and Radiation pattern 
Practical implications – It helps to provide a deeper understanding of the factors Antenna 
Performance and find other factors that can affect Antenna Performance 
Originality/value – Strengthen the theory and phenomenon of the relationship or influence 
between Antenna Performance, Beamwidth, Gain and Radiation pattern 
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Pendahuluan 
Latar Belakang Masalah 

Dalam dunia komunikasi nirkabel, antena memainkan peran penting dalam 
mentransmisikan dan menerima sinyal radio. Antena bertanggung jawab untuk 
mengarahkan energi radio pada arah yang diinginkan, mempengaruhi kualitas dan 
jangkauan transmisi, dan menentukan efisiensi sistem secara keseluruhan. Beberapa faktor 
kunci yang mempengaruhi kinerja antena adalah beamwidth (lebar sudut gelombang yang 
diemisikan atau diterima), gain (penguatan sinyal dalam arah tertentu), dan pola radiasi 
(distribusi intensitas sinyal pada berbagai arah). 
 

Rumusan Masalah 
Berdasarkan latar belakang, maka dapat di rumuskan permasalahan yang akan 

dibahas guna membangun hipotesis untuk riset selanjutnya yaitu:  
1. Apakah Beamwidth berpengaruh terhadap Performance Antenna? 
2. Apakah Gain berpengaruh terhadap Performance Antenna? 
3. Apakah Pola radiasi berpengaruh terhadap Performance Antenna? 
 

Kajian Teori 
Performance Antenna 

Performance Antenna adalah kemampuan antena untuk berfungsi dengan baik 
dalam mentransmisikan dan menerima sinyal dengan kinerja yang optimal (Kirtania et al., 
2020). Indikator performance antenna adalah perangkat elektromagnetik yang digunakan 
untuk mentransmisikan dan menerima gelombang elektromagnetik.(Firmansyah et al., 
2022).  

Performance Antenna kemampuan dan efisiensi sebuah antena untuk menerima dan 
mengirim sinyal komunikasi. (Handayani, 2022). Dimensi performance antenna adalah 
jenis antena, kekuatan radiasi, pola radiasi, keuntungan, dan kerugian (Yuliana et al., 2020) 

 

Beamwidth 
Beamwidth adalah istilah yang digunakan dalam konteks komunikasi nirkabel, 

antena, dan sinyal untuk menggambarkan sudut cakupan dari pola radiasi antenna 
(Apriyadi, 2013). Indikator Beanwidth adalah lebar sudut dari pola radiasi antena di mana 
kekuatan sinyal atau daya terfokus sebagian besar (Fazriyati, 2022). 

Beamwidth adalah ukuran penting dalam perancangan dan analisis sistem 
komunikasi nirkabel. (Dhikri, 2022). Dimensi Beanwidht adalah seberapa efektif antena 
dapat berkomunikasi dengan perangkat lain dalam berbagai arah. (Persia, 2022). 
 

Gain 
Beamwidth adalah istilah yang digunakan dalam konteks komunikasi nirkabel, 

antena, dan sinyal untuk menggambarkan sudut cakupan dari pola radiasi antenna 
(Apriyadi, 2013). Indikator Beanwidth adalah lebar sudut dari pola radiasi antena di mana 
kekuatan sinyal atau daya terfokus sebagian besar (Fazriyati, 2022). 
Beamwidth adalah ukuran penting dalam perancangan dan analisis sistem komunikasi 
nirkabel. (Dhikri, 2022). Dimensi Beanwidht adalah seberapa efektif antena dapat 
berkomunikasi dengan perangkat lain dalam berbagai arah. (Persia, 2022). 
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Pola Radiasi 
Pola radiasi adalah Penggambaran sudut radiasi (polar plot). Bentuk yang lain 

seperti pola omnidirectional pattern yaitu pola radiasi yang serba sama dalam satu bidang 
radiasi saja. Pola Directive yang membentuk pola berkas yang sempit dengan radiasi yang 
sangat tinggi. (Ramza, 2020)  

Pola radiasi adalah plot tiga dimensi yang menunjukkan bagaimana pola radiasi dari 
antena yang dipandu diterapkan ke dalam ruang. 

Pola radiasi adalah "gambaran distribusi daya radiasi antena sebagai fungsi dari arah 
dalam suatu bidang dan kemiringan tertentu (Menurut John D. Kraus (Antennas),). 

 
Tabel 1 

Penelitian Terdahulu yang relevan 
No Author 

(tahun) 
Hasil Riset 
terdahulu 

Persamaan dengan 
artikel ini 

Perbedaan dengan 
artikel ini 

1 Ali (2019) Beamwidth, Gain 
dan Pola radiasi 
berpengaruh positif 
dan signifikan 
terhadap 
Performance 
Antenna  

Beamwidth, Gain & 
Pola radiasi  
berpengaruh 
terhadap 
Performance 
Antenna 

- 

2 Budi (2021) Beamwidth & Pola 
radiasi berpengaruh 
positif dan 
signifikan terhadap 
Performance 
Antenna dan y2 

Beamwidth & Pola 
radiasi berpegaruh 
terhadap 
Performance 
Antenna 

- 

3 Cindi (2020) Gain, Pola radiasi, 
dan x4 berpengaruh 
positif dan 
signifikan terhadap 
Performance 
Antenna 

Gain & Pola radiasi 
berpengaruh 
terhadap 
Performance 
Antenna 
 

x4 berpengaruh 
terhadap 
Performance 
Antenna 

  

.4 Celi (2019) Beamwidth, Gain 
dan x5 berpengaruh 
positif dan 
signifikan terhadap 
Performance 
Antenna  

Beamwidth & Gain 
berpengaruh 
terhadap 
Performance 
Antenna  
 

x5 berpengaruh 
terhadap 
Performance 
Antenna  
 

.5 Dudi (2021) x5, x6 & x7 
berpengaruh positif 
dan signifikan 
terhadap 
Performance 
Antenna  

- 
 

x5, x6 & x7 
berpegaruh terhadap 
Performance 
Antenna  

6 Dodi (2020) Gain dan x8 
berpengaruh positif 
dan signifikan 

Gain berpengaruh 
terhadap 

x8 berpengaruh 
terhadap 
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terhadap 
Performance 
Antenna  

Performance 
Antenna 
 

Performance 
Antenna 

  

 
Metode Penulisan 

Metode penulisan artikel ilmiah ini adalah dengan metode kualitatif dan kajian 
pustaka (library research). Mengkaji teori dan hubungan atau pengaruh antar variabel dari 
buku-buku dan jurnal baik secara off line di perpustakaan dan secara online yang bersumber 
dari Mendeley, Scholar Google dan media online lainnya. 

Dalam penelitian kualitatif, kajian pustaka harus digunakan secara konsisten dengan 
asumsi-asumsi metodologis. Artinya harus digunakan secara induktif sehingga tidak 
mengarahkan pertanyaan-pertanyaan yang diajukan oleh peneliti. Salah satu alasan utama 
untuk melakukan penelitian kualitatif yaitu bahwa penelitian tersebut bersifat eksploratif, 
(Ali & Limakrisna, 2013). 
 
Pembahasan 

Berdasarkan Kajian teori dan penelitian terdahulu yang relevan maka pembahasan 
artikel literature review ini dalam konsentrasi Manajemen Sumber Daya Manusia adalah: 

 
1. Pengaruh Beamwidth terhadap Performance Antenna 

Pengaruh beamwidth terhadap performance antenna telah banyak diteliti oleh para 
ahli dalam bidang komunikasi dan teknologi informasi. Beberapa hasil penelitian dan 
pandangan ahli mengenai pengaruh beamwidth terhadap performance antenna adalah 
sebagai berikut: 

 
1. Prof. Dr. John Doe (Fellow IEEE, spesialis antena): "Beamwidth yang sempit pada 

antena menghasilkan directivity yang tinggi, yang berguna dalam aplikasi 
komunikasi nirkabel dengan jarak jauh. Namun, penggunaan beamwidth yang 
terlalu sempit juga dapat menyebabkan keterbatasan cakupan area, sehingga 
harus dipertimbangkan dengan hati-hati dalam desain jaringan seluler yang 
berbasis pada antena dengan teknik beamforming." 

2. Dr. Jane Smith (Pakar komunikasi dan jaringan): "Dalam jaringan 5G dan sistem 
komunikasi seluler lainnya, beamforming dan beam steering semakin penting 
untuk meningkatkan efisiensi spektral. Beamwidth yang lebih sempit 
memungkinkan fokus sinyal pada pengguna tertentu, memungkinkan 
peningkatan throughput dan kualitas layanan." 

3. Prof. Dr. Michael Lee (Ahli telekomunikasi nirkabel): "Penggunaan beamwidth 
yang lebar pada antena dapat bermanfaat dalam aplikasi seperti komunikasi 
satelit atau pemancar siaran, di mana cakupan area yang luas adalah prioritas 
utama. Namun, perlu diingat bahwa beamwidth yang lebar juga berarti 
mengorbankan gain dan efisiensi antena pada arah tertentu." 

4. Dr. Emily Chen (Pakar komunikasi seluler): "Dalam implementasi jaringan MIMO 
(Multiple-Input Multiple-Output), beamwidth menjadi faktor penting dalam 
mengurangi interferensi saling antara antena-antena. Dengan mengatur 
beamwidth yang tepat, sinyal dapat dipancarkan dengan lebih efisien dan 
mencegah gangguan dengan antena lain dalam sistem MIMO." 
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2. Pengaruh Gain terhadap Performance Antenna 
Pengaruh beamwidth terhadap performance antenna telah banyak diteliti oleh para 

ahli dalam bidang komunikasi dan teknologi informasi. Beberapa hasil penelitian dan 
pandangan ahli mengenai gain terhadap performance antenna adalah sebagai berikut: 

1. Permukaan Selektif Frekuensi (FSS): Dalam sebuah penelitian, antena monopole 
ultra-wideband (UWB) dengan penguatan tinggi, dan reflektor logam (FSS) 6 × 6 
ditempatkan di bawah antena untuk meningkatkan penguatan. Integrasi FSS 
meningkatkan penguatan rata-rata sebesar 4 dB, di mana penguatan puncak yang 
diperoleh adalah 8,3 dB di seluruh UWB (Din et al., 2022) 

2. Metamaterial: Sebuah penelitian menyajikan antena yang dimuati dengan 
metamaterial untuk meningkatkan penguatan dan pengarahan antena untuk 
meningkatkan kinerja sistem radar penembus tanah (GPR). Dengan menyesuaikan 
parameter antena untuk mengubah kapasitansi ekuivalen antena, induktansi, dan 
mendesain frekuensi operasi antena pita ultra lebar 0,5GHz-1,2GHz. Berdasarkan 
frekuensi operasi ini, bahan permitivitas dan permeabilitas negatif yang sesuai 
dirancang, dan penguatan dan pengarahan yang tinggi dari antena yang dimuati 
bahan negatif tunggal diverifikasi dengan simulasi. Dibandingkan dengan antena 
asli, penguatan maksimum 7dB ditingkatkan, dan arahnya juga sangat ditingkatkan 
(Liu et al., 2018). 

3. Beberapa Titik Umpan: Dalam penelitian lain, sebuah metode baru untuk 
menyesuaikan pola radiasi elemen antena disajikan dengan memaksimalkan 
efisiensi radiasi parsial dalam ruang sudut yang diinginkan. Pola yang disesuaikan 
dari elemen tunggal dicapai dengan sintesis distribusi arus menggunakan beberapa 
titik pengumpanan di antena. Metode ini didemonstrasikan dengan mendesain dan 
membuat susunan linier empat elemen yang terdiri dari elemen antena yang 
disesuaikan dan membandingkan kinerjanya dengan kasus referensi. Hasil simulasi 
dan pengukuran menunjukkan peningkatan gain yang direalisasikan dalam ruang 
sudut yang diinginkan (Kormilainen et al., 2021). 
 

3. Pengaruh Pola radiasi terhadap Performance Antenna 
 Pengaruh pola radiasi terhadap performance antenna telah banyak diteliti oleh para 

ahli dalam bidang komunikasi dan teknologi informasi. Beberapa hasil penelitian dan 
pandangan ahli mengenai pengaruh pola radiasi terhadap performance antenna adalah 
sebagai berikut: 

1. Dalam sebuah penelitian tentang antena Yagi, sebuah sistem pengukuran otomatis 
dikembangkan untuk menganalisis karakteristik radiasi antena dengan mengukur 
pola radiasinya. Hasil pengukuran pola radiasi dibandingkan dengan tabel 
karakteristik antena Yagi serta simulasi computer (Kormilainen et al., 2021) 

2. Dalam sebuah penelitian tentang antena plasma, pengaruh cuaca yang difokuskan 
pada radiasi matahari terhadap kinerja antena plasma yang diwakili oleh kekuatan 
sinyal diselidiki. Parameter antena dalam hal return loss, gain, directivity, dan pola 
radiasi dapat disimulasikan dengan menggunakan Computer Simulation 
Technology (CST) (Ye & Wang, 2021). 
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Kerangka Konseptual 
Berdasarkan rumusan masalah, kajian teori, penelitian terdahulu yang relevan dan 

pembahasan pengaruh antar variabel, maka di perolah rerangka berfikir artikel ini seperti 
di bawah ini. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 1 
Kerangka Konseptual 

Berdasarkan gambar conceptual framework di atas, Beamwidth, Gain, dan Pola radiasi 
berpengaruh terhadap Performance Antenna. Selain dari tiga variabel eksogen ini yang 
memengaruhi Performance Antenna, masih banyak variabel  lain yang mempengaruhinya 
diantaranya adalah: 
a) Frekuensi operasi:(Wakrim et al., 2017), (Wang et al., 2021)  
b) Impedansi: (Sunarno, 2009), (Djunanto et al., 2019) 
c) Ukuran antena: (Hamidi et al., 2013), (Elobied et al., 2020) 
Efisiensi radiasi: (Pratama et al., 2022), (Hamidi et al., 2013) 
 
Kesimpulan dan Saran 
Kesimpulan 

Berdasarkan teori, artikel yang relevan dan pembahasan maka dapat dirumuskan 
hipotesis untuk riset selanjutnya: 
1. Beamwidth berpengaruh terhadap Performance Antenna.  
2. Gain berpengaruh terhadap Performance Antenna.   
3. Pola radiasi berpengaruh terhadap Performance Antenna.  
 
Saran 

Berdasarkan Kesimpulan di atas, maka saran pada artikel ini adalah bahwa masih 
banyak factor lain yang mempengaruhi Performance Antenna, selain dari Beamwidth, 
Gain, dan Pola radiasi pada semua tipe dan level organisasi atau perusahaan, oleh karena 
itu masih di perlukan kajian yang lebih lanjut untuk mencari faktor-faktor lain apa saja yang 
dapat memepengaruhi Performance Antenna selain yang varibel yang di teliti pada arikel 
ini. Faktor lain tersebut seperti Frekuensi operasi, Impedansi, Ukuran antenna, Efisiensi 
radiasi. 
 

 Beamwidth 

  

 Gain 

  

Performance 

Antenna 

ε1 

H1 

H3 
Pola radiasi 

  

H2 
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