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Abstract:  
Bandar udara merupakan infrastruktur yang kompleks dengan berbagai 
fasilitas kritikal, termasuk menara kontrol, sistem navigasi, pencahayaan 
landasan, serta berbagai layanan penunjang lainnya yang tidak boleh 
terganggu. Kehilangan daya listrik bahkan dalam waktu singkat dapat 
menyebabkan gangguan besar yang berdampak pada keselamatan 
penerbangan dan kenyamanan penumpang sehingga generator memiliki peran 
vital di bandara sebagai sumber daya cadangan yang memastikan kontinuitas 
operasional meskipun terjadi gangguan listrik dari jaringan utama dan biasa 
disebut genset. Tujuan penulisan artikel ini guna membangun hipotesis 
pengaruh antar variabel untuk digunakan pada riset selanjutnya. Hasil artikel 
literature review ini adalah:  1) Manajemen Pemeliharaan berpengaruh 
terhadap Optimalisasi Monitoring ; 2) IoT berpengaruh terhadap Optimalisasi 
Monitoring ; dan 3) Desain berpengaruh terhadap Optimalisasi Monitoring. 
Metodologi peneitian yang digunakan adalah kualitatif deskriptif dengan 
pendekatan studi literatur. Hasil artikel ini mereview faktor-faktor yang 
memengaruhi optimalisasi monitoring, yaitu manajemen pemeliharaan, IoT 
dan desain, suatu studi literatur bidang manajemen pemeliharaan. Penelitian 
ini diharapkan menghasilkan solusi efektif untuk meningkatkan keandalan dan 
keberlanjutan operasional genset yang dapat dimanfaatkan di bandara, serta 
bagaimana optimalisasi monitoring diterapkan untuk mengoptimalkan sumber 
energi di bandara. Harapannya, artikel ini memberikan panduan dalam 
merancang sistem monitoring genset yang sesuai dengan kebutuhan bandara 
udara. 
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Introduction  

enerator set atau Genset adalah peralatan yang digunakan sebagai pengganti sementara suplai 
listrik dari PLN apabila suplai dari PLN mengalami gangguan. Sistem kerja dari genset itu 

sendiri yaitu menggerakan generator yang diubah menjadi energi listrik melalui magnet dan 
kumparan yang terdapat pada genset (Handayani dkk, 2022). Genset terdapat di berbagai tempat 
mulai dari perkantoran, mall, hotel, dan bandar udara (Bandara). Oleh karena itu genset memiliki 
peran yang begitu penting dalam sistem oprasional, terutama dalam mendukung berjalannya  
oprasional bandara dengan baik. Salah satu faktor berjalannya genset dengan baik adalah suplai 
bahan bakar. Genset menggunakan bahan bakar berjenis solar, tentunya jika PLN mati maka genset 
harus dalam kondisi berfungsi, sehingga bahan bakar genset harus selalu mencukupi dan  dalam 
kondisi baik untuk memenuhi kebutuhan genset tersebut (Ardiliansyah & Puspitasari, 2021). Saat 
ini untuk mengetahui apakah kapasitas bahan bakar genset tersebut masih cukup atau tidak hanya 
dapat di lakukan secara manual melalui indikator yang ada pada genset contohnya yang terjadi 
pada bandar udara Sultan Mahmud Badaruddin II Palembang. Sehingga perlunya memanfaatkan 
kemajuan teknologi seperti Internet of Things (IoT)  yang dapat di terapkan pada bandara. 

Dalam perkembangan industri penerbangan tentunya penting untuk mengikuti kemajuan 
teknologi yaitu penerapan IoT menawarkan potensi besar dalam meningkatkan efisiensi monitoring 
peralatan genset (Saputra dkk, 2022). IoT adalah jaringan fisik atau “benda” yang dihubungkan oleh 
perangkat elektronik, perangkat lunak, sensor, dan koneksi yang dirancang untuk memungkinkan 
layanan pertukaran data dengan perangkat lain yang terhubung(Ekayana, 2019). Segala sesuatu di 
IoT bersifat unik dan dapat diidentifikasi melalui sistem komputer tertanam yang dapat berinteraksi 
dengan infrastruktur yang ada di Internet. Salah satu alat yang dapat di operasikan untuk 
memanfaatkan IoT ialah sistem Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA). Dengan 
keberadaan alat ini, tentunya teknisi dibandara tidak perlu lagi harus ke ruang genset untuk 
memeriksa sisa bahan bakar yang tersedia di tangki bahan bakar, namun bisa melalui handphone 
teknisi ataupun menggunakan komputer yang berada pada ruangan teknisi bandara. Digunakan 
pada industri manufaktur, pembangkit listrik, pengolahan air, dan pengolahan minyak serta gas, 
untuk memonitor dan mengontrol proses produksi atau operasional secara real-time. Sistem ini 
memungkinkan operator untuk mengawasi kinerja mesin dan peralatan, serta mendeteksi dan 
merespons anomali atau kerusakan dengan cepat. 

Penelitian sebelumnya dilakukan oleh (Sidehabi et al., 2023)berjudul Pengembangan sistem 
monitoring dan kontrol generator melalui PLC DSE 7420 MK II untuk panel automatic transfer switch 
(ATS) dan automatic mains failed (AMF)  PT. XYZ menggunakan sistem SCADA, namun  belum 
diterapkan di bandara-bandara Indonesia. Studi lain oleh  Prasmono, Sudjoko, Hariyadi berjudul 
“Rancang Bangun Prototipe Pompa Pintar Dengan Sensor Volume Bahan Bakar Pada Genset 
Dengan Fitur Monitoring Berbasis IoT” merupakan rancangan sistem yang menggunakan Arduino 
uno yang coba diterapkan pada bandara Iskandar Pangkalanbun. Demikian juga penelitian yang 
dilakukan oleh  Taha, Iswahyudi, Lestari menggunakan sistem data base dan Arduino uno sebagai 
kontrol pada rancangan tersebut.  

Artikel yang relevan di perlukan untuk memperkuat teori yang di teliti, untuk melihat 
hubungan atau pengaruh antar variabel dan membangun hipotesis.  Artikel ini membahas 
pengaruh manajemen pemeliharaan,  IoT,  dan Desain terhadap optimalisasi monitoring , suatu 
studi literature review dalam bidang auditing. Diharapkan penelitian ini memberikan gambaran 
bagi penelitian lanjutan mengenai peningkatan efisiensi sistem SCADA, implementasi teknologi 
terbaru dalam otomatisasi industri, serta strategi mitigasi risiko dalam pengoperasian sistem kontrol 
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industri. Berdasarkan latar belakang, dapat dirumuskan permasalahan yang akan dibahas guna 
membangun hipotesis untuk riset selanjutnya yaitu:  
Pertama Apakah Manajemen Pemeliharaan berpengaruh terhadap optimalisasi monitoring ?.  
Kedua Apakah IoT berpengaruh terhadap optimalisasi monitoring ?. Dan ketiga Apakah Desain 
berpengaruh terhadap optimalisasi monitoring ?. 
 

Literature Review 
Optimalisasi Monitoring  

Optimalisasi Monitoring untuk mengatur dan peningkatkan sistem pemantauan untuk 
memastikan pengumpulan, analisis, dan pelaporan data yang lebih efisien dan efektif. Tujuan 
utama dari optimalisasi monitoring adalah untuk meningkatkan kinerja, keandalan, dan 
responsivitas sistem monitoring sehingga dapat mendeteksi dan mengatasi masalah dengan cepat 
dan tepat dalam membentuk adanya sistem optimalisasi monitoring yang baik, organisasi dapat 
meningkatkan visibilitas terhadap operasional mereka, mempercepat respon terhadap masalah, dan 
secara keseluruhan meningkatkan kinerja dan keandalan sistem mereka (Fadlullah dkk, 2023). 
Dimensi atau indikator optimalisasi monitoring adalah alat yang mendukung system kinerja yang 
lebih efesien (Sharma & Yadava, 2011). 

Optimalisasi monitoring  bersifat signifikan seiring dengan kemajuan teknologi dan 
kebutuhan bisnis yang semakin kompleks. Pada tahap awal, monitoring dilakukan secara manual 
dengan pemeriksaan berkala oleh operator manusia menggunakan alat-alat sederhana seperti 
termometer dan voltmeter. Dimensi dan indikator optimalisasi monitoring adalah proses yang 
memungkinkan pengumpulan data secara otomatis dan real-time, mengotomatisasi proses 
monitoring dan kontrol di berbagai industri (Saputra dkk, 2022). Implementasi teknologi SCADA, 
misalnya, memungkinkan pemantauan dan pengendalian operasional dari jarak jauh, memberikan 
informasi yang akurat dan tepat waktu kepada operator. Selain itu, integrasi dengan IoTdan analitik 
data memungkinkan prediksi kerusakan peralatan dan perencanaan pemeliharaan yang lebih baik, 
sehingga meningkatkan efisiensi operasional dan mengurangi downtime. Optimalisasi monitoring 
juga mencakup aspek keamanan, di mana sistem yang lebih canggih dapat mendeteksi ancaman 
siber dan melindungi data penting dari akses yang tidak sah. Dengan demikian, optimalisasi 
monitoring tidak hanya meningkatkan efisiensi dan kinerja tetapi juga memberikan perlindungan 
yang lebih baik terhadap aset-aset kritis industri. 

Optimalisasi monitoring  menurut (Fadlullah dkk, 2023) adalah inovasi dengan 
menggabungkan beberapa kajian penelitian dengan memanfaatkan teknologi di dalamnya. Dimensi 
dan indikator optimalisasi monitoring adalah memaksimalkan hasil dan mempermudahkan 
mengambil riset data dalam pengkajian setiap kegiatan (Fadlullah dkk, 2023). Optimalisasi 
monitoring  ini sudah banyak di teliti oleh peneliti  sebelumnya di antaranya adalah (Sharma & 
Yadava, 2011), (Saputra dkk, 2022)dan (Fadlullah dkk, 2023) 

 
Manajemen Pemeliharaan 

Manajemen Pemeliharaan untuk optimasi kinerja genset melibatkan penerapan berbagai 
strategi dan teknik untuk memastikan genset beroperasi dengan efisiensi maksimal dan memiliki 
masa pakai yang panjang. Langkah pertama adalah implementasi jadwal pemeliharaan preventif 
yang teratur, meliputi pemeriksaan rutin, penggantian suku cadang yang aus, serta pembersihan 
komponen kritis. Penggunaan teknologi monitoring dan diagnostik berbasis IoT (Internet of Things) 
dapat memberikan data real-time mengenai kondisi genset, memungkinkan deteksi dini terhadap 
potensi kerusakan dan perencanaan pemeliharaan yang lebih tepat waktu. Selain itu, pelatihan dan 
pengembangan keterampilan teknisi juga menjadi faktor kunci untuk memastikan pemeliharaan 
dilakukan sesuai dengan standar terbaik. Hal ini dapat membuat pemeliharaan lebih efektif dan 
efisien. 
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Manajemen Pemeliharaan pada genset melibatkan berbagai langkah yang sistematis dan 
terencana untuk memastikan kinerja optimal dan umur panjang mesin genset. Langkah-langkah ini 
mencakup inspeksi rutin, pembersihan, penggantian suku cadang, dan pelumasan. Inspeksi rutin 
melibatkan pemeriksaan visual dan pengujian operasional untuk mendeteksi tanda-tanda keausan 
atau kerusakan dini. perlu adanya monitoring yang harus dilakukan dari pihak manajemen bukan 
hanya sekedar laporan bahwa alat – alat tersebut masih dalam kondisi baik akan tetapi pihak 
manejemen wajib mengetahui Pembersihan dilakukan untuk menjaga kebersihan komponen mesin, 
sehingga mencegah penumpukan kotoran yang dapat mengganggu kinerja  

Penggunaan teknologi dalam manajemen pemeliharaan genset telah membawa perubahan 
signifikan dalam efisiensi dan keandalan operasi. Dengan penerapan sistem pemantauan berbasis 
IoT, kondisi genset dapat dipantau secara real-time, memungkinkan deteksi dini terhadap masalah 
potensial dan penjadwalan pemeliharaan yang lebih tepat waktu. Teknologi ini juga 
memungkinkan analisis data historis untuk memprediksi kebutuhan pemeliharaan di masa depan, 
sehingga dapat mengurangi downtime dan biaya operasional. Selain itu, software manajemen 
pemeliharaan terintegrasi membantu dalam pencatatan dan pelaporan secara otomatis, memastikan 
bahwa setiap tindakan pemeliharaan terdokumentasi dengan baik dan mematuhi standar industri. 
Dengan demikian, teknologi tidak hanya meningkatkan keandalan dan umur panjang genset, tetapi 
juga memberikan manfaat ekonomi dan operasional yang signifikan (Hidayat & Sari, 2021). 
Manajemen pemeliharaan sudah banyak di teliti oleh peneliti  sebelumnya di antaranya adalah 
(Mugihono, 2019) (Envirotek dkk, 2023) dan (Tjahjadi dkk, 2022). 

 
Internet of Things 

IoT berfungsi untuk pemantauan real-time terhadap monitoring genset memberikan 
kemampuan untuk mengawasi kondisi dan kinerja genset secara terus-menerus dan akurat. Dengan 
sensor IoT yang terpasang pada berbagai titik kritis seperti suhu, tekanan, level bahan bakar, dan 
tegangan, data dikumpulkan dan dikirim secara instan ke platform pemantauan berbasis cloud. 
Platform ini menampilkan data dalam dashboard yang user-friendly, memungkinkan tim operasional 
untuk melihat status genset secara langsung dan menerima notifikasi segera jika terdeteksi anomali 
atau parameter yang melebihi batas aman. Sistem notifikasi yang canggih memastikan bahwa 
peringatan dikirim melalui email, SMS, atau aplikasi mobile, sehingga respons dapat dilakukan 
dengan cepat. Selain itu, analisis data real-time memungkinkan prediksi kegagalan komponen dan 
perencanaan pemeliharaan yang lebih efektif, sehingga mengurangi downtime dan biaya 
operasional. Dengan keamanan data yang ditingkatkan melalui enkripsi dan protokol keamanan 
yang ketat, pemantauan real-time IoT terhadap genset tidak hanya meningkatkan keandalan dan 
efisiensi operasional, tetapi juga memberikan perlindungan menyeluruh terhadap aset dan 
informasi kritis (Artono & Putra, 2019). 

IoT penggunaan sensor  dalam monitoring genset memberikan peningkatan signifikan 
dalam pemantauan dan pengelolaan kinerja genset. Sensor-sensor ini ditempatkan pada berbagai 
komponen kritis genset, seperti suhu mesin, tekanan oli, level bahan bakar, getaran, tegangan, dan 
arus listrik. Dengan kemampuan untuk mengirim data secara real-time, sensor IoT memungkinkan 
deteksi dini terhadap potensi masalah, sehingga tim pemeliharaan dapat mengambil tindakan 
preventif sebelum terjadi kerusakan yang lebih parah. Data yang dikumpulkan oleh sensor-sensor 
ini dikirim ke platform pemantauan terpusat yang berbasis cloud, dimana data tersebut dianalisis 
untuk memberikan wawasan mendalam mengenai kondisi operasional genset. Analisis ini tidak 
hanya membantu dalam mendeteksi anomali, tetapi juga dalam memprediksi kebutuhan 
pemeliharaan mendatang melalui algoritma machine learning. Dengan demikian, penggunaan sensor 
IoT memastikan bahwa genset beroperasi dengan efisien, mengurangi downtime, memperpanjang 
umur peralatan, dan mengoptimalkan biaya operasional (Bakri, 2018). 

Penggunaan IoT dalam optimalisasi monitoring genset secara signifikan mengurangi biaya 
operasional. Dengan IoT, pemantauan kondisi dan kinerja genset dapat dilakukan secara real-time 
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dan otomatis, sehingga mengurangi kebutuhan akan inspeksi manual dan intervensi manusia yang 
berulang. Sensor yang terpasang pada genset dapat mendeteksi dan melaporkan masalah potensial 
sebelum menjadi kerusakan besar, memungkinkan perawatan preventif yang lebih efisien dan tepat 
waktu. Selain itu, data yang dikumpulkan dapat dianalisis untuk mengidentifikasi pola 
penggunaan dan area untuk peningkatan efisiensi energi, yang selanjutnya mengurangi biaya 
bahan bakar dan perawatan. Implementasi IoT juga memungkinkan penghematan biaya melalui 
pengurangan downtime, karena masalah dapat segera diidentifikasi dan ditangani sebelum 
menyebabkan kegagalan total genset. Dengan demikian, penerapan IoT pada monitoring genset 
menawarkan solusi yang lebih hemat biaya dan efektif dalam operasional Perusahaan (Mufid & 
Musafa, 2022). IoT sudah banyak di teliti oleh peneliti  sebelumnya di antaranya adalah (Mufid & 
Musafa, 2022) , (Bakri, 2018) dan (Artono & Putra, 2019). 

 

Desain 
Desain dengan Node-RED dapat digunakan secara efektif untuk mengoptimalkan 

monitoring genset dengan mengintegrasikan berbagai sensor dan data yang relevan ke dalam alur 
kerja visual yang mudah dipahami. Melalui Node-RED, pengguna dapat membuat alur kerja yang 
kompleks untuk memantau berbagai parameter kritis seperti suhu mesin, tekanan oli, atau level 
bahan bakar secara real-time. Integrasi ini memungkinkan untuk pengambilan keputusan cepat 
berdasarkan data yang terkumpul, serta memungkinkan adanya notifikasi otomatis jika terjadi 
anomali atau kebutuhan perawatan. Dengan demikian, Node-RED tidak hanya meningkatkan 
efisiensi operasional genset tetapi juga memastikan kehandalan dan ketersediaan yang optimal 
(Mulyono dkk, 2018). 

Desain menggunakan arduino uno telah dimanfaatkan secara luas untuk optimalisasi 
monitoring genset. Dengan menggunakan arduino uno, sistem monitoring genset dapat dipantau 
secara real-time untuk memastikan performa optimal dan keandalan operasional. arduino uno 
mampu mengumpulkan data dari sensor-sensor seperti suhu mesin, tekanan oli, dan level bahan 
bakar, serta mentransmisikan informasi ini ke sistem pemantauan pusat. Hal ini memungkinkan 
operator untuk melakukan tindakan pencegahan atau perawatan dengan tepat waktu, 
meningkatkan efisiensi penggunaan genset dan mengurangi risiko kegagalan operasional yang 
tidak terduga. Dengan demikian, penggunaan arduino uno dalam monitoring genset tidak hanya 
meningkatkan keandalan sistem, tetapi juga mengoptimalkan penggunaan sumber daya dan 
meminimalkan biaya perawatan jangka Panjang (Saputra dkk, 2022). 

Desain sistem notifikasi pada optimalisasi monitoring genset sangat penting untuk 
memastikan ketersediaan dan kinerja genset secara optimal. Dengan menggunakan teknologi 
terbaru dalam monitoring, sistem dapat secara otomatis mengirimkan notifikasi kepada operator 
atau teknisi jika terjadi penyimpangan dari parameter yang telah ditentukan, seperti suhu mesin 
yang tidak normal, tekanan oli yang rendah, atau jika ada kegagalan pada sistem pendinginan. 
Notifikasi ini memungkinkan tindakan proaktif untuk diterapkan segera, mengurangi risiko 
kerusakan serius atau downtime yang tidak terduga, serta memastikan bahwa genset beroperasi 
dalam kondisi optimal untuk mendukung kebutuhan listrik yang stabil (Sidehabi dkk, 2023). Desain 
sudah banyak di teliti oleh peneliti  sebelumnya di antaranya adalah (Mulyono dkk, 2018), (Saputra 
dkk, 2022)  dan (Sidehabi dkk, 2023). 

 

Method 
Metode penulisan artikel ini menggunakan pendekatan kualitatif dan studi literatur (library 

research). Pengumpulan data dilakukan dengan mengkaji teori serta hubungan atau pengaruh 
antar variabel dari berbagai sumber buku dan jurnal. Pengkajian ini dilakukan baik secara offline 
di perpustakaan maupun online melalui platform seperti Mendeley, Google Scholar, dan media 
online lainnya. 
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Dalam penelitian kualitatif, studi literatur harus konsisten dengan asumsi metodologis yang 
digunakan. Kajian ini diterapkan secara induktif, sehingga tidak mengarahkan pertanyaan-
pertanyaan yang diajukan oleh peneliti. Alasan utama melakukan penelitian kualitatif adalah 
karena sifatnya yang eksploratif, memberikan peneliti kebebasan untuk menemukan pola atau 
tema tanpa pengaruh asumsi awal. 

 
 

Results and Discussion 

Pengaruh Manajemen Pemeliharaan terhadap Optimalisasi Monitoring  
 Manajemen Pemeliharaan berpengaruh terhadap optimalisasi Monitoring , di mana 

dimensi atau indikator manajemen pemeliharaan perawatan berkala memiliki peran krusial dalam 
monitoring genset. Dengan melakukan perawatan secara rutin, potensi kerusakan dapat terdeteksi 
lebih awal sehingga dapat mencegah gangguan operasional yang lebih serius. Perawatan berkala 
juga memastikan bahwa semua komponen genset berfungsi optimal, mulai dari mesin hingga 
sistem kelistrikan. Hal ini tidak hanya memperpanjang umur genset tetapi juga meningkatkan 
efisiensi dan keandalannya. Selain itu, monitoring yang dilakukan selama perawatan 
memungkinkan teknisi untuk mengidentifikasi dan menangani masalah kecil sebelum berkembang 
menjadi masalah besar, sehingga operasional tetap berjalan lancar dan biaya perbaikan dapat 
ditekan.pendekatan terstruktur untuk menjaga, memperbaiki, dan mengoptimalkan aset fisik serta 
infrastruktur agar dapat beroperasi secara efisien dan efektif sepanjang siklus hidupnya. dimulai 
dengan penjadwalan yang tepat. Jadwal pemeliharaan harus disusun berdasarkan rekomendasi 
pabrikan, kondisi operasional, dan data historis performa genset (Syed dkk, 2022). 

Untuk meningkatkan optimalisasi monitoring  dengan memperhatikan manajemen 
pemeliharaan, maka yang harus dilakukan oleh manjemen adalah metode pemeliharaan yang 
terstruktur dan rutin memungkinkan deteksi dini potensi kerusakan, sehingga dapat dilakukan 
tindakan preventif sebelum terjadi gangguan yang lebih besar. Pemeliharaan yang tepat juga 
membantu dalam mengoptimalkan efisiensi operasional genset, memperpanjang umur pakai 
komponen, dan mengurangi biaya perbaikan darurat. Dengan pemantauan yang konsisten, data 
operasional genset dapat dianalisis untuk mengidentifikasi pola atau anomali yang mungkin 
memerlukan perhatian khusus. Oleh karena itu, penerapan metode pemeliharaan yang efektif 
sangat penting untuk menjaga kelangsungan dan kehandalan fungsi genset dalam berbagai kondisi 
operasional (Deani dkk, 2023). 

Penggunaan teknologi dalam manajemen pemeliharaan genset telah membawa perubahan 
signifikan dalam efisiensi dan keandalan operasi. Dengan penerapan sistem pemantauan berbasis 
IoT, kondisi genset dapat dipantau secara real-time, memungkinkan deteksi dini terhadap masalah 
potensial dan penjadwalan pemeliharaan yang lebih tepat waktu. Penggunaan teknologi dalam 
monitoring genset memiliki pengaruh yang signifikan terhadap efisiensi dan efektivitas 
operasional. Dengan adanya sistem monitoring berbasis teknologi, seperti sensor IoT dan platform 
pemantauan berbasis cloud, pengguna dapat memantau kinerja genset secara real-time dari jarak 
jauh. Hal ini memungkinkan deteksi dini terhadap masalah teknis, seperti penurunan performa 
atau kerusakan komponen, sehingga tindakan perbaikan dapat segera diambil sebelum terjadi 
kerusakan yang lebih parah. Selain itu, teknologi ini juga memungkinkan pengumpulan data 
historis yang dapat digunakan untuk analisis prediktif, membantu dalam perencanaan 
pemeliharaan yang lebih tepat waktu dan efisien. Secara keseluruhan, teknologi monitoring genset 
meningkatkan keandalan dan umur panjang perangkat, serta mengurangi biaya operasional dan 
(Nahdi & Dhika, 2021). 

 
Manajemen pemeliharaan sangat berpengaruh terhadap optimalisasi monitoring genset 

karena dalam memonitoring genset memerlukan beberapa factor yang terdiri optimasi kinerja, 
metode pemeliharaan dan penggunaan teknologi sehingga membutuhkan koordinasi yang baik 
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agar mampu menghasilkan hasil manajemen pemeliharaan yang baik dan mengoptimalisasi 
monitoring. Dalam memanajemen pemeliharaan banyak peneliti yang menggunakan IoT sebagai 
media yang digunakan untuk monitoring peralatan genset (Buchori dkk, 2019) (Hidayat & Sari, 
2021). 
 
 

Pengaruh IoT terhadap Optimalisasi Monitoring  
 IoT berpengaruh terhadap optimalisasi monitoring, dimana dimensi atau indikator 

manajemen pemeliharaan berupa pemantaua real-time yang berasal dari sensor, tekanan, suhu atau 
getaran berpengaruh terhadap dimensi atau indicator optimalisasi monitoring genset menurut 
(Sidehabi dkk, 2023). Untuk meningkatkan optimalisasi monitoring genset dengan memperhatikan 
IoT,  maka harus dilakukan adalah dengan mengimplementasikan system perangkat lunak untuk 
mengatur setiap pemantauan real-time dengan tujuan mengumpulkan data operasional genset 
secara akurat Untuk meningkatkan optimalisasi monitoring genset dengan memperhatikan IoT, 
maka harus dilakukan adalah dengan mengimplementasikan sistem perangkat lunak untuk 
mengatur setiap pemantauan real-time dengan tujuan mengumpulkan data operasional genset 
secara akurat. Data yang dikumpulkan ini kemudian dapat dianalisis untuk mengidentifikasi pola 
penggunaan, mendeteksi potensi masalah sebelum terjadi kerusakan, serta merencanakan 
pemeliharaan yang lebih efektif. Selain itu, integrasi IoT memungkinkan pemantauan dari jarak 
jauh, sehingga tim manajemen dapat mengawasi performa genset kapan saja dan dari mana saja, 
memastikan ketersediaan dan keandalan yang lebih tinggi (Supriadi, 2019). 

IoT sangat berpengaruh terhadap optimalisai monitoring, apabila IoT meperhatikan 
operational penggunaan sensor, untuk mendeteksi genset yang diatur sedemikian rupa untuk 
mendapatka data. Pengguanaan teknologi sensor untuk mengukur tekanan secara real-time 
memungkinkan penyesuian otomasi terhadap perubahan kondisi bahan bahan bakar pada saat 
operasioanl (Sudiatmika dkk, 2022). Berpengaruh terhadap dimensi atau indikator optimalisasi 
monitoring  IoT berpengaruh terhadap optimalisasi monitoring, di mana dimensi atau indikator 
manajemen pemeliharaan seperti perencanaan pemeliharaan, pelaksanaan pemeliharaan, dan 
evaluasi pemeliharaan dapat mempengaruhi biaya operasional. Menurut penelitian (Lasminto, 
2018), penggunaan teknologi IoT dalam manajemen pemeliharaan memungkinkan pengumpulan 
data real-time dari peralatan, yang dapat meningkatkan akurasi dan efisiensi dalam merencanakan 
jadwal pemeliharaan (Sudiatmika dkk, 2022). 

IoT berpengaruh terhadap optimalisasi monitoring genset, apabila pengurang biaya 
operasioanl bahan bakar yang sesuai dengan kebutuhan spesifik operasioanl genset. Penggunaan 
akumulator atau baterai ,menawarkan efisiensi energi yang lebih baik dan umur pakai lebih 
Panjang, serta operasional yang lebih konsisten dibanding bahan bakar biogas. Teknologi 
penghematan dilengkapi dengan solar charge controller dapat secara otomatis  mengatur arus 
berdasarkan pergantian operasional secara otomatis sehingga memperkecil terjadi downtime secara 
tidak terduga. Sehingga menghemat energi dan memastikan optimal diseluruh efesiensi bahan 
bakar. Dengan memilih jenis akumultor yang tepat, optimalisasi monitoring genset dapat 
meningkatkan efesiensi, keselamatan, dan kinerja genset secara signifikat (Put & Sapriansyah, 2020). 

 IoT operasional terhadap optimalisasi  monitoring genset, ini sejalan dengan penelitian yang 
dilakukan oleh berbagai ahli dan institusi dibidang perencanaan pemeliharaan yang didukung oleh 
data real-time dari IoT memungkinkan identifikasi dini terhadap potensi masalah dan kebutuhan 
 
 
 perawatan, sehingga dapat mengurangi downtime yang tidak terencana dan meningkatkan efisiensi 
operasional. Berdasarkan data yang dihasilkan, dapat menghindari pemeliharaan yang berlebihan 
atau tidak perlu, yang pada akhirnya mengurangi biaya operasional. Evaluasi pemeliharaan yang 
menggunakan data dari IoT memungkinkan analisis yang lebih mendalam terhadap kinerja sistem 



 

Journal of Engineering and Transportation (JET) , Vol : 1, No. 1, 27 Juli 2023, Hal : xxx - xxx 

 

 Article Tittle 

dan efektivitas strategi pemeliharaan yang diterapkan. Dengan memantau kondisi peralatan secara 
terus-menerus, manajemen dapat mengidentifikasi dan mengatasi masalah sebelum mereka 
mempengaruhi kinerja operasional secara signifikan, sehingga mengurangi biaya perbaikan darurat 
dan memperpanjang umur peralatan. Dengan demikian, integrasi IoT dalam manajemen 
pemeliharaan tidak hanya meningkatkan efisiensi dalam merencanakan dan melaksanakan 
pemeliharaan tetapi juga mengoptimalkan pengeluaran biaya operasional. Penggunaan teknologi 
IoT dapat memberikan keuntungan yang signifikan dalam mengurangi biaya operasional dengan 
meminimalkan kerugian yang disebabkan oleh downtime dan perbaikan darurat yang tidak 
terencana, serta meningkatkan keandalan dan efisiensi operasional peralatan. 

IoT berpengaruh terhadap optimalisasi monitoring, kesimpulan didapat dari hasil penelitian 
sebelumnya menunjukan bahwa penempatan sensor serta pemantauan biaya operasioanl ini akan 
dapat meningkatkan kualitas data dan responsivitas dalam optimalisasi monitoring optimalisasi 
monitoring terhadap teknologi IoT dapat memperkuat peningkatkan efektivitas dan efisiensi dalam 
pengelolaan peralatan serta pemeliharaan secara keseluruhan. , (Burhani dkk, 2022). IoT 
berpengaruh terhadap optimalisasi monitoring , ini  sejalan dengan penelitian yang dilakukan oleh 
(Put & Sapriansyah, 2020), ( Sudiatmika dkk, 2022) dan (Burhani dkk, 2022). 

 
Pengaruh Desain terhadap Optimalisasi Monitoring 

 Desain berpengaruh terhadap optimalisasi monitoring , dimana dimensi atau indikator Desain 
seperti Node-RED adalah platform pengembangan berbasis alur kerja (flow-based development) yang 
memungkinkan pengguna untuk menghubungkan perangkat keras, API, dan layanan online 
dengan mudah. Dalam konteks monitoring genset, Node-RED menyediakan solusi yang efisien dan 
fleksibel. Dengan menggunakan Node-RED, data dari genset dapat diambil secara real-time melalui 
berbagai sensor yang terhubung. Data ini kemudian dapat diproses dan dianalisis untuk memantau 
kinerja, mendeteksi masalah, dan mengambil tindakan preventif (Yuliana dkk, 2021). 

Desain berpengaruh terhadap optimalisasi monitoring , dimana dimensi atau indikator Desain 
seperti Dengan kemampuan pemrograman yang fleksibel dan beragam pin input/output, arduino 
uno memungkinkan pengguna untuk memantau berbagai parameter genset seperti suhu, tegangan, 
arus, dan kecepatan putaran mesin. Sensor-sensor yang terhubung ke arduino dapat 
mengumpulkan data secara real-time, yang kemudian diproses dan dianalisis oleh mikrokontroler. 
Data tersebut bisa ditampilkan melalui layar LCD atau dikirim ke perangkat lain seperti komputer 
atau smartphone untuk pemantauan jarak jauh  (Put & Sapriansyah, 2020).Desain berpengaruh 
terhadap optimalisasi monitoring, dimana dimensi atau indikator Desain seperti Ketika terjadi 
anomali atau gangguan, notifikasi otomatis dikirimkan ke operator melalui SMS, email, atau 
aplikasi mobile, memungkinkan respons cepat untuk mengatasi masalah sebelum berdampak lebih 
lanjut. Selain itu, teknologi ini juga dapat memfasilitasi pemeliharaan preventif dengan memberikan 
pengingat berkala untuk servis rutin, sehingga meningkatkan umur pakai dan efisiensi genset. 
Dengan adanya sistem notifikasi yang canggih, keandalan suplai listrik dari genset dapat dijaga 
dengan lebih baik, mengurangi risiko downtime dan memastikan kontinuitas operasional pada 
berbagai sektor industri (Sungkowo dkk, 2019). 

Desain  sangat berpengaruh terhadap optimalisasi monitoring peralatan genset karena setiap 
desain yang digunakan memiliki kekurangan dan kelebihannya masing-masing seperti desain 
menggunakan NODE-RED yang dapat melakukan pengembangan berbasis flow  
 
 
untuk memvisualisasikan dan mengotomatiskan alur data, sehingga dapat memperoleh data yang 
ter manajemen dan memiliki data yang akurat. Tidak hanya itu dapat menggunakan arduino uno 
arduino uno untuk monitoring genset adalah solusi yang efektif untuk memantau berbagai 
parameter genset seperti suhu, level minyak, tegangan, dan arus. Anda bisa mengintegrasikan 
arduino uno dengan Node-RED untuk membuat sistem monitoring yang lebih canggih dan 
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interaktif. Dan hal yang terpenting dalam memaksimalkan monitoring genset ialah istem notifikasi 
adalah komponen penting dalam monitoring genset, karena dapat memberi tahu Anda tentang 
masalah atau kondisi kritis secara real-time. Anda bisa menggunakan Node-RED untuk mengirim 
notifikasi melalui berbagai metode seperti email, SMS, atau notifikasi push. Sehingga semua yang 
dibutuhkan dalam desain adalah Node-RED karena mampuh di integrasikan menggunakan 
hamper semua desain ataupun sensor-sensor yang dibutuhkan (Amaliya Dkk, 2021) (Mulyono dkk, 
2018) (Sidehabi dkk, 2023).   
 

 
Picture 1 

Research Framework Formatting Rules 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Berdasarkan gambar conceptual framework di atas, Manajemen Pemeliharaan, IoT, dan Desain 
berpengaruh terhadap optimalisasi monitoring perlatan genset. penulis telah membaca beberapa 
artikel sebelumnya belum ada variable yang sangat berpengaruh seperti variable yang telah 
ditentukan oleh penulis artikel ini. Sehingga tidak ditemukan variable X lainnya selain X1,X2,dan 
X3. 
 

 
Table Penelitian Yang Relevan 

Table 1. 
 

No Author 
(tahun) 

Hasil Riset 
terdahulu 

Persamaan 
dengan artikel 
ini 

Perbedaan 
dengan artikel 
ini 

1  Sumanto & 
Abdi Bangsa, 
(2023) 

Sistem 
Manajemen 
Pemeliharaan  
dan Operasional 
(x1) berpengaruh 
signifikat 
terhadap system 
kerja Genset 
masa operasional 
genset (x2) 

Sistem Manajemen 

Pemeliharaan dan 

operasional(x1) 

berpengaruh  

signifikat terhadap 

system kerja genset 

dan masa operasional 

(x2) genset 

- 

 

2 Witanto & 

Leonanda, (2023) 

Sistem 
Manajemen 
Pemeliharaan 
(x1) ,desain 
jalur bahan 

Implementasi 
IOT(x2) dan 
Implementasi 
pemeliharaan 
berpengaruh 

Desain (x2) dan 
implementasi 
manajemen 
pemelihraan 
operasional 

IoT  

 Manajemen 

Pemeliharaan 

  

Optimal 

Monitoring 
 

 

Desain 



 

Journal of Engineering and Transportation (JET) , Vol : 1, No. 1, 27 Juli 2023, Hal : xxx - xxx 

 

 Article Tittle 

bakar genset  
(x3) 
berpengaruh 
terhadap 
pemeliharaan 
genset 

positif dan 
signifikat 
terhadap 
optimalisasi 
monitoring (x1) 

berpengaruh positif 
dan signifikat 
terhadap optimalisasi 
monitoring (x1) 

3 Buchori dkk, 
(2019) 

Sistem 
menejemen 
Pemeliharaan(x1)
,desain 
optimalisasi 
monitoring 
genset 
implementasi 
(x3)  berpengaruh 
positif dan 
signifikat 
terhadap 
optimalisasi 
monitoring 
genset(x1) 

Sistem 
pemeliharaan 
genset (x1)  dan 
implementasi IOT 
berpengaruh 
positif(x2) dan 
signifikat terhadap 
optimalisasi 
monitoring 
genset(x1) 

Sistem Desain(x3) 
dan Implementasi 
manjemen 
pemeliharaan 
berpegaruh positif 
dan signifikan 
terhadap optimalisasi 
monitoring 
genset(x1) 

4 Supriadi, (2019) Sistem IoT(x2) dan 
berpengaruh 
positif dan 
signifikat 
terhadap 
optimalisasi 
Monitoring 
Genset (x1) 

Desain rancangan 
Optimalasasi 
Monitoring 
genset(x3) dan Iot 
berpengasuh positif 
(x2) dan signifikat 
terhadapa 
optimalisasi 
Monitoring Genset 
(x1) 

System manejemen 
berpengaruh positif 
dan signifikan 
terhadap optimalisasi 
monitoring genset 
(x1) 

5 Sidehabi dkk, 
(2023) 

Sistem desain(x3) 
dan IoT 
implementasi 
operasional 
berpengaruh 
positif (x2)dan 
signifikan 
terhadap 
optimalisasi 
monitoring genset 
(x1) 

System 
desain,(x3) 
dan 
manejemen 
genset 
implementa
si 
operasional 
(x1) 
berpengaru
h positif 
dan 
signifikat 
terhadap 
optimalisasi 
monitoring 
genset (x1) 

- 

6 Sharma dkk, 
(2011) 

Desain (x3) dan 
IoT (x2) 
implementasi 
operasional 
berpangaruh 
positif dan 
signifikan 

Manejemen 
pemelihara
an (x1) dan 
Iot 
berpengaru
h terhadap 
optimalisasi 

System desain (X3) 

dan Iot berpengaruh 

positif  signifikan 

terhadap optimalisasi 

monitoring genset (x2). 
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terhadap 
optimalisasi 
monitoring genset 
(x1). 

monitoring 
genset (x2). 

 

7 (Sungkowo 
dkk, (2019) 

Desain genset (x3) 
dan manajemen 
operasional 
berpengaruh 
positif dan 
signifikat 
terhadap 
optimalisasi 
monitoring genset 
(x1). 

Desain 
genset (x3) 
dan 
manajemen 
opersional 
berpengaru
h positif 
dan 
signifikan 
terhadap 
optimalisasi 
monitoring 
genset (x1). 

Desain (x3) 
berpengaru
h positif 
dan 
signifikat 
terhadap 
optimalisasi 
IoT 
monitoring  
genset (X2). 

8 
 
 
 
 

 Put & 
Sapriansyah, 
(2020) 

Sistem desain (x3) 
dan IoT 
optimalisasi 
genset 
berpengaruh 
positif dan 
signifikat 
terhadap 
optimalisasi 
monitoring genset 
(x2). 

IoT genset 
berpengaru
h positif 
dan 
signifikat 
terhadap 
optimalisasi 
monitoring 
genset (x2) 

System 
desain 
berpengaru
h positif 
dan 
signifikat 
terhdap 
optimalisasi 
moitoring 
genset(x3). 

9. Ardiliansyah & 
Puspitasari, 
(2021) 

Desain IoT 
teknologi Arduino 
berpengaruh 
positif (x3) dan 
signifikat 
terhadap 
optiamlisasi 
monitoring genset 
(x1) 

Desain 
berpengaru
h terhadap 
optiamlisasi 
monitoring 
genset (x3) 

IoT yang 
diangkat 
hanya 
Arduino 
genset (x2) 
dan kinerja 
terhadap 
optiamlisasi 
monitoring 
genset (x1) 

10

. 

 Sudiatmika 
dkk, (2022) 

Desain (x3) dan 
IoT perancangan 
berpengaruh 
positif dan 
signifikan 
terhadap 
otimalisasi genset 
penelitian ini 
menunjukan 
desain dapat 
mempengaruhi 
keluaran tegangan 
Bersama notifikasi 
secara berkala (x2)  

Desain 
berpengaru
h terhadap 
otimalisasi 
monitoring 
genset (x3) 

IoT yang 
diangkat 
hanya  
notifikasi 
berkala 
berpengaru
h terhdap 
optimalisasi 
monitoring 
(x2) 
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11

. 

(Saputra et al., 
2022) 

Desain IoT 
teknologi Arduino 
berpengaruh 
positif (x3) dan 
signifikat 
terhadap 
optiamlisasi 
monitoring genset 
(x1) 

Desain 
berpengaru
h terhadap 
optiamlisasi 
monitoring 
genset (x3) 

IoT yang 
diangkat 
hanya 
Arduino 
genset (x2) 
dan kinerja 
terhadap 
optiamlisasi 
monitoring 
genset (x1) 

 

 
 
Conclusion  

Berdasarkan teori, artikel yang relevan dan pembahasan maka dapat dirumuskan hipotesis 
untuk riset selanjutnya: 
1. Manajemen Pemeliharaan berpengaruh terhadap optimalisasi monitoring .  
2. IoT berpengaruh terhadap optimalisasi monitoring .   
3. Desain berpengaruh terhadap optimalisasi monitoring .   

Berdasarkan Kesimpulan di atas, maka saran pada artikel ini adalah bahwa masih banyak 
faktor lain yang mempengaruhi Optimalisasi Monitoring, selain dari Manajemen Pemeliharaan, IoT, 
dan Desain pada semua tipe dan level organisasi atau perusahaan, oleh karena itu masih di perlukan 
kajian yang lebih lanjut untuk mencari faktor-faktor lain apa saja yang dapat memepengaruhi 
optimalisasi monitoring  selain yang varibel yang di teliti pada arikel ini. 

Selain itu, diperlukan kajian tentang bagaimana integrasi teknologi monitoring dengan 
sistem manajemen yang ada, seperti ERP (Enterprise Resource Planning) dan SCM (Supply Chain 
Management), dapat meningkatkan kinerja dan efisiensi keseluruhan organisasi. Integrasi yang baik 
antara sistem monitoring dan sistem manajemen yang ada dapat memberikan gambaran yang lebih 
holistik dan terintegrasi tentang operasional organisasi, sehingga memungkinkan pengambilan 
keputusan yang lebih baik. 

Dengan demikian, saran utama dari artikel ini adalah perlunya penelitian lebih lanjut yang 
holistik dan multidisiplin untuk mengeksplorasi berbagai faktor yang dapat mempengaruhi 
optimalisasi monitoring. Pendekatan yang komprehensif dan integratif akan membantu dalam 
memahami dan mengimplementasikan strategi optimalisasi monitoring yang lebih efektif dan 
efisien, sesuai dengan kebutuhan dan tantangan yang dihadapi oleh berbagai jenis organisasi dan 
Perusahaan. 
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